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Aufgabe 1

Betrachten Sie V = C[−π
2 ,

π
2 ] versehen mit dem Skalarprodukt

〈u, v〉 :=

∫ π
2

−π
2

u(x)v(x) dx.

Bestimmen Sie ein Polynom zweiten Grades, welche die Funktion u(x) = cos(x) im Intervall
[−π

2 ,
π
2 ] bzgl. der induzierten Norm am besten approximiert.

Aufgabe 2

Sei V die Menge aller Polynomfunktionen über R vom Grad ≤ 2. Auf V sei das Skalarprodukt

〈f, g〉 :=

∫ 1

0

f(x)g(x)dx

definiert. Berechnen Sie eine Orthogonalbasis aus der Basis {1, x, x2}mit Hilfe des Gram-Schmidt-
Verfahrens.

Aufgabe 3

a) Verwenden Sie die Beziehungen

cos(x) =
exp(ix) + exp(−ix)

2
, sin(x) =

exp(ix)− exp(−ix)

2i

und zeigen Sie die Additionstheoreme

(a) sin(x) cos(y) = 1
2 (sin(x− y) + sin(x + y))

(b) cos(x) cos(y) = 1
2 (cos(x− y) + cos(x + y))

(c) sin4(x) = 1
8 (cos(4x)− 4 cos(2x) + 3)

b) Bestimmen Sie, z.B. unter Zuhilfenahme der Additionstheoreme, die Fourier-Koeffizienten
der folgenden Funktionen:

(a) sin4(2x)

(b) 3 sin(5x)− 4 sin3(7x)

(c) cos2(3x)− sin2(3x)
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