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Zusammenfassung

Das Universitdtsstudium besteht zu einem
groflen Teil aus eher passiven, reproduzierenden
Aktivititen, die wenig Anreiz zu eigenen krea-
tiven Arbeiten geben. Vor allem gibt es aufler
in FoPras und Seminaren nur wenige Gelegen-
heiten, das selbstindige Schreiben von linge-
ren Texten zu iiben. Gerade diese F&higkeit
ist aber sowohl in einer spiteren wissenschaft-
lichen Laufbahn als auch in der Industrie etwa
beim Schreiben eines Konferenzbeitrags oder ei-
nes Berichtes oft entscheidend wichtig. Es ist
daher in Threm eigene Interesse, an der Univer-
sitdt die wenigen sich bietenden Gelegenheiten
des Trainings zu Threm eigenen Vorteil zu nut-
zen.

Dieses Dokument gibt Thnen einerseits Hin-
weise zur Ausarbeitung und dient andererseits
auch als ein Meta-Dokument, das demonstrie-
ren soll, wie solche Texte aussehen konnen. Sie
konnen und sollen es auch als Vorlage fiir Thre
Ausarbeitung benutzen.

1 Einfiihrung

Es wird immer wieder diskutiert, die aktiven
Aspekte im Studium zu stirken, um so eine
bessere Vorbereitung auf eine spitere berufliche
Tatigkeit zu bieten. Dort kommt es nicht nur auf
die Fahigkeit an, Stoff aus Biichern oder son-
stigen Quellen aufzunehmen und zu verstehen,
sondern man muf} auch in der Lage sein diese
Erkenntnisse in schriftlicher Form zusammenzu-
fassen und anderen kompakt darzustellen.
Ausarbeitungen von Seminaren und FoPras
bieten hier im Rahmen des Studiums die be-
ste Gelegenheit das aktive Schreiben zu iiben.
Trotzdem ist es den ersten Entwiirfen von Di-
plomarbeiten immer wieder anzusehen, dar die-
se Gelegenheiten zur Vorbereitung nicht ausrei-

chend genutzt werden.

Das folgende Kapitel stellt Thnen die An-
forderungen an eine Ausarbeitung vor und
nennt die Bewertungskriterien. Anschliefflend
sind noch einige Hinweise zum Schreiben eines
Berichts zusammengestellt. Natiirlich kénnen
diese Hinweise nicht vollsténdig sein und sind
nur als grobe Stiitzpfeiler fiir Thre Arbeit ge-
dacht. Weiter Hinweise zum Abfassen von Tex-
ten finden Sie in der entsprechenden Literatur
(z.B. [?]).

1.1 Format

Die optimale Linge einer Ausarbeitung hingt
sehr von der Veranstaltung (Seminar, FoPra,
Hausarbeit) und dem Thema ab. Bitte beachten
Sie dazu die Hinweise in den Veranstaltungen
und sprechen Sie sich mit Threm Betreuer ab.
Bitte denken Sie daran, daf} eine kurze, pragnan-
te Ausarbeitung immer besser ist als ein sehr
langatmiger Text.

Natiirlich konnen Sie die Arbeit in Deutsch
schreiben. Sie kénnen aber auch gerne versuchen
den Text auf Englisch zu verfassen. Bei der Be-
wertung werden wir einen Sprachnachteil ent-
sprechend berticksichtigen.

Ich empfehle Thnen, die Arbeit mit IATEX zu
schreiben, da dies das beste :-) und am weitesten
verbreitete System fiir wissenschaftliche Arbei-
ten ist. Die Vorlagen zu diesem (Meta-)Paper
finden Sie auf der Web-Seite der Veranstaltung.

Sie kénnen ihre Arbeit aber auch mit jedem
anderen Textsystem schreiben. Abgegeben wer-
den soll sowohl eine formatierte Version (vor-
zugsweise in PDF, sonst Postscript) als auch
das Ausgangsmaterial (WTEX-Dateien, Bilder,
WordDateien; ggf. mit “tar” verpacken).



1.2 Bewertung

Bei der Bewertung geht zum einen der techni-
sche Aspekt ein: Korrektheit des Inhalts, thema-
tische Vollstdndigkeit unter Beriicksichtigung
des zur Verfiigung stehenden Platzes und die
Verstandlichkeit. Wie bei jedem Paper geht aber
auch die Form der Darstellung in die Bewer-
tung ein: Struktur des Papers und strukturel-
le Vollsténdigkeit, Sprache, Lesbarkeit, Klarheit
des Textes und der Bilder. Bei einem wissen-
schaftlichen Paper zihlen natiirlich auch Rele-
vanz des Themas, Neuheit des Beitrags, tech-
nische Losung etc., die wir hier nicht bewerten
konnen.

2 Ausarbeitung

Im folgenden einige Hinweise zu Threr Ausar-
beitung. Die meisten dieser Hinweise sind in
dhnlicher Form auch auf andere wissenschaft-
lichen Publikationen oder technischen Berichte
anwendbar.

2.1 Allgemeines

Generell sollte man davon ausgehen, daf} ein
Bericht nicht erst vollstindig gelesen wird, be-
vor zumindest eine erste (manchmal aber auch
schon die letzte) Bewertung stattfindet.

Zuerst liest jemand meist die Zusammen-
fassung (Abstract) des Berichts, um zu wissen
worum es geht und was er zu erwarten hat.
Hier mufl man die Aufmerksamkeit des Lesers
wecken und die richtige Erwartungshaltung er-
reichen. Als niichstes blittert ein Leser meist
das Paper durch und iiberfliegt es an Hand der
Uberschriften und an Hand der Bilder und II-
lustrationen (gerade auch in der Computergra-
phik). Das heifit, diese Aspekte sollten den In-
halt des Papers umreiflen und den Kern der
“Story” erzidhlen (z.B. die wichtigsten Ergeb-
nisse als Bildunterschriften von guten, aussage-
kréftigen Abbildungen wiederholen).

Anschlieflend liest man meist die Resultate
und Schlufifolgerungen, um abzuschitzen, ob es
sich lohnt das Paper genauer anzusehen. Bei ei-
ne, Bericht ist es daher entscheidend wichtig,
diese Abschnitte gut hinzubekommen, um einen
potentiellen Leser zum realen Leser zu machen.
Letztendlich entscheidet natiirlich aber der In-
halt des eigentlichen Papers iiber den Erfolg
bzw. Misserfolg.

Die folgenden Hinweise zu den einzelnen Be-
standteilen eines Berichts sollen Thnen sowohl
die Struktur von Berichten aufzeigen als auch
inhaltliche Tips zum Schreiben vermitteln.

2.2 Titel

Der Titel der Arbeit sollte das Thema mit ei-
nigen wenigen Stichworten moglichst exakt be-
schreiben. Der Autor, seine Herkunft (d.h. Uni-
versitit) und das Erstellungsdatum sollten hier
nicht fehlen.

2.3 Zusammenfassung

Die Zusammenfassung (Abstract) ist oft der ent-
scheidende Punkt eines Berichts. Sie muf3 den
Leser motivieren, das Paper zu lesen, muf} aber
auch die passende Erwartungshaltung wecken,
damit der Leser nicht enttduscht ist, wenn der
Inhalt die anfinglichen Versprechungen nicht
erfiillt.

Ein gingiges Rezept fiir eine Zusammenfas-
sung ist das folgende:

e 1-2 Sitze tiber das Umfeld des Berichtes:
Worum geht es? Was ist der Stand der
Dinge?

e 1-2 Sitze Problembeschreibung: Was fiir
ein Problem wollen wir 16sen, warum ist
das wichtig und relevant fiir den Leser?

e 1-2 Sitze Losungsansatz: Wie wird das
Problem angegangen? Auf was wird aufge-
baut? Ggf. kann hier auch eine sehr kurze
Beschreibung des Losungsweges folgen.

e 1-2 Sitze Resultate: Hinweise, was das Er-
gebnis ist und was man erreicht hat.

2.4 Einfiihrung

Die Einfiihrung ist im Prinzip eine ausfiihrliche
Zusammenfassung. Hier hat man die Gelegen-
heit, das Thema etwas genauer zu motivieren,
das Umfeld zu definieren, die Problemstellung
und Losungsansétze anderer zu diskutieren und
einen Uberblick iiber das Paper zu geben. Ubli-
cherweise fafit man hier auch die eigenen, neuen
Beitriage zu dem Thema zusammen.



2.5 Vorarbeiten

Ein sehr wichtiger Teil eines Berichtes ist der
Hinweis auf und die Diskussion von vorangehen-
den Arbeiten. Hier sollten alle relevanten Vorar-
beiten erwihnt werden (mit Verweis auf die Li-
teratur, siehe unten). Vor allem ist es wichtig, zu
diskutieren, warum diese Ansiitze ggf. nicht so
gut, nicht relevant, nicht so effizient, etc. sind
und warum der in diesem Bericht vorgestell-
te Ansatz besser ist bzw. was ihn von anderen
Ansitzen unterscheidet.

Dieser Abschnitt wird manchmal in andere
Abschnitte eingearbeitet oder auch schon mal
an das Ende des Berichts gestellt. Er darf aber
nie fehlen.

2.6 Haupttext

In diesen Abschnitten wird die eigentliche Pro-
blemstellung behandelt. Die Struktur ist des-
halb stark von dem konkreten Thema abhéngig.
Generell sollte man sich ein paar Kernpunk-
te des Themas rausgreifen und diese schwer-
punktmiflig beschreiben und diskutieren. Ein
Paper kann ein Thema selten umfassend behan-
deln und muf sich daher auf die wesentlichen
Ideen beschriinken. Gegebenenfalls kann fiir ei-
nige Details auf einen anderen Bericht oder auf
die Literatur verwiesen werden. Die zu Grun-
de liegende Idee des Papers sollte allerdings
auch ohne die weiterfithrende Literatur so weit
klar werden, daf} ein versierter Programmierer
ein beschriebenes Verfahren grob nachvollziehen
kann.

2.6.1 Die Story

Auch ein wissenschaftlicher Text sollte ei-
ne “Story” haben. Sie versuchen nicht, einen
moglichst trockenen Text zu verfassen, sondern
wollen statt dessen den Leser an das moglicher-
weise trockene Thema fesseln. Bauen Sie einen
Spannungsbogen auf, wie ihn auch andere gu-
te Geschichten haben. Da gibt es verschiedene
Vorgehensweisen: zum Beispiel erst der dramati-
sche Mord, dann nach und nach die Details, wie
es dazu kommen konnte oder erst die detekti-
vische Kleinarbeit mit vielen kleinen Hinweisen
und zum Schluf} der grofie Auftritt von Sherlock
Holmes.

2.6.2 Keine Aufzihlungen

Wichtig ist in dieser Hinsicht vor allem, dafl
Sie nicht der Versuchung erliegen, Thr Vorgehen
bei der Problemlésung einfach nur aufzuzihlen
(“erst macht man das, dann dies, und dann
kommt jenes dabei raus”). Das ist ein beliebter
Fehler von Anfingern.

Viel wichtiger als eine solche Aufzihlung
ist fir den Leser die Begriindung der getrof-
fenen Entscheidungen und die nétige Hinter-
grundinformation. Warum wurde dieser Ansatz
gewdhlt? Was sind zugrundeliegenden Prinzipi-
en? Was ist das Umfeld, in dem diese Entwick-
lung gemacht wurde? Welche Alternativen wur-
den betrachtet und warum wurden sie nicht be-
nutzt? Was sind die Grenzen des Verfahrens (ein
ehrliches Paper sollte diese Information immer
enthalten)?

Abbildung 1: Das ist eine ausfiihrliche Bildun-
terschrift, die erklirt, da man in der Abbil-
dung des beeindruckende Ergebnis einer Monte-
Carlo-Simulation der globalen Beleuchtungsbe-
rechnung begutachten kann. Es dient nebenbei
auch als Beispiel, wie Postscript-Bilder in IATEX
eingebunden werden kénnen.

2.6.3 Abbildungen

An wichtigen Stellen ist es essentiell, Bilder, II-
lustrationen oder sonstige bildliche Darstellung
zur Verdeutlichung des Gesagten zu benutzen
(siehe Abbildung 1). Diese sollten immer ei-
ne klare, auch alleine aussagekriftige Bildun-
terschrift haben (sieche Bemerkung oben). Jedes
Bild sollte aus dem laufenden Text heraus refe-
renziert werden und in der Nihe dieser Referenz
und in der richtigen Reihenfolge erscheinen.



2.6.4 Mathematik und Formeln

Natiirlich konnen Sie einfach Formeln in den
Text integrieren (a® + b®> = ¢?) oder auch ab-
gesetzte Formel mit oder ohne Numerierung er-
zeugen (siehe 1). Formeln, die wie

L"(z,w,) = Fr(wiy 2, wo ) L (2, w;) cos B;dw;

Q4
und
A=mr? (1)

im Text erscheinen, sind Bestandteile von
Satzen und sollten daher auch entsprechende
Satzzeichen enthalten.

2.7 Ergebnisse

In der Computergraphik ist dieser Abschnitt
oft der entscheidende Punkt. Es wird fast kein
Paper akzeptiert, daf3 die Ergebnisse nicht zu-
mindest an einigen Beispielen demonstrieren
kann. Unzdhlige Paper sind schon wegen des
Fehlens von {iberzeugenden Ergebnissen abge-
lehnt worden, obwohl die Idee vielleicht gar
nicht schlecht war. Paper ohne Implementie-
rungen sind sehr selten geworden, was sehr zu
der Glaubwiirdigkeit der Computergraphik bei-
getragen hat. Natiirlich sind hier aussagekrifti-
ge Farbbilder gerne gesehen — gerade in der
Computergraphik.

2.8 Schluflfolgerungen

Hier sollten man noch einmal kurz den Inhalt
des Papers beschreiben und die wichtigsten Er-
gebnisse und die eigenen Beitrige erwihnen.
Dies ist dann auch der richtige Ort, um noch
offene Fragen, Erweiterungen oder geplante Ar-
beiten zu diskutieren. Dieser Abschnitt heifit in
deutschen Papern oft auch Zusammenfassung,
so wie der Abstrakt. Fiir die Ausarbeitung ist
dies auch der richtige Ort, um das betrachtete
Thema, nochmals kritisch zu hinterfragen.

2.9 Literatur

Hier sollte alle benutzte Literatur aufgefiihrt
werden. Alleine schon wegen der einfachen Ver-
waltung der Literaturverweise, lohnt es sich
ITEXzu benutzen. Mit Hilfe des Programms
“bibtex” kann man sich das Literaturverzeich-
nis automatisch erzeugen lassen. Einfache \cite
Befehle im Text fiigen Literaturverweise ein, die
in einer separaten bib-Datei verwaltet werden.

Sollten Sie “emacs” verwenden, hilft dieser auch
gleich beim Eintragen von Literatur gemif} der
verschiedenen Klassifikationen (z.B. Buch, Arti-
kel in Zeitschrift etc.) in die bib-Datei.

3 Ergebnisse

Das Ergebnis der vorangehenden Abschnitte
sollte sein, daf} Sie hoffentlich eine gute Idee be-
kommen haben, wie eine solche Arbeit aufge-
baut ist.

4 Schlufifolgerungen

Das Paper enthiilt die wichtigsten Informatio-
nen zu schriftlichen Ausarbeitungen in Rah-
men von Seminaren, FoPras und Hausarbei-
ten. Es ist dabei gleichzeitig auch ein Meta-
Dokument, daf Sie als Vorlage fiir Thre eigene
Arbeit benutzen kénnen, da es die wichtigsten
BTEX-Kommandos enthélt. Weitere Details zu
PTEXfinden Sie z.B. in [?]



