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Beispiellosungen

Aufgabe 1: Anfragen in SQL - Universitatsdatenbank
Gegeben sei das aus der ersten Ubung bekannte Schema einer Universititsdatenbank:

Professor  (P_Name, Fachrichtung_Nr, Gebdude, Raum, Tel)
Fachrichtung  (Fachrichtung_Nr, F_Name, Studiendekan)
Gebdude  (Gebdude, Hausmeister)

Student (Matrikel_Nr, S_Name, Semester, Fachrichtung_Nr)
Prifung (Matrikel_Nr, Fach, Prufer, Note)

Formulieren Sie die folgenden Anfragen in SQL.:

a) An welchen Hausmeister mulR sich Prof. Weikum wenden, wenn er seinen Zimmerschlissel

vergessen hat?

SELECT Hausmeister

FROM Gebaude, Professor
WHERE P Name = ,Weikum’
AND Professor.Gebaude = Gebaude.Gebaude

b) Welche Studenten (Matrikel _Nr) haben eine Prifung beim augenblicklichen Studiendekan ihrer

Fachrichtung abgelegt?

SELECT DISTINCT Student.Matrikel Nr

FROM Prifung, Fachrichtung, Student

WHERE Prifer = Studiendekan

AND Student .Matrikel Nr = Priufung.Matrikel Nr

AND Student.Fachrichtung Nr = Fachrichtung.Fachrichtung Nr

¢) Wo (Gebdude, Raum) fand die Prifung von Hugo Meier im Fach Betriebssysteme statt (Annahme:

Professoren priifen in ihren Biros)?

SELECT Gebaude, Raum

FROM Prufung, Student, Professor

WHERE S Name = ,Hugo Meier'’

AND Student .Matrikel Nr = Prufung.Matrikel Nr
AND Priufer = P Name

AND Fach = ,Betriebssysteme’

d) Welche Studenten (Matrikel _Nr) mit mindestens 4 Semestern haben noch keine Priifung abgelegt?

SELECT Matrikel Nr

FROM Student

WHERE Semester > 3

AND NOT EXISTS
(SELECT =*

FROM Prufung



WHERE Student .Matrikel Nr = PriUfung.Matrikel Nr)

oder

SELECT Matrikel Nr

FROM Student
WHERE Semester > 3
AND Matrikel Nr NOT IN

(SELECT DISTINCT Matrikel Nr
FROM Prtufung)

oder

SELECT Matrikel Nr

FROM Student

WHERE Semester > 3

MINUS

SELECT DISTINCT Matrikel_Nr
FROM Prufung

Welche Studenten (Matrikel _Nr) haben ausschlieflich Priifungen bei Professoren ihrer Fachrichtung
abgelegt?

SELECT Matrikel Nr

FROM Student
WHERE NOT EXISTS
(SELECT *

FROM Prifung, Professor

WHERE Student .Matrikel Nr = PrUfung.Matrikel NR

AND Prtufer = P_Name

AND Student.Fachrichtung Nr !=
Professor.Fachrichtung Nr)

Das liefert allerdings auch Studenten, die noch gar keine Priifung haben. Besser daher:

SELECT DISTINCT Matrikel Nr
FROM Student, Prufung pl
WHERE Student .Matrikel Nr = pl.Matrikel Nr
AND NOT EXISTS
(SELECT *
FROM Prtufung p2, Professor
WHERE p2.Matrikel Nr = Student.Matrikel Nr
AND Prufer = P_Name
AND Professor.Fachrichtung Nr !=
Student .Fachrichtung Nr

Welche Studenten (Matrikel_Nr) haben alle ihre bisher abgelegten Priifungen mit der Bestnote 1.0
bestanden?

SELECT Matrikel Nr
FROM Prufung pl
WHERE NOT EXISTS
(SELECT *
FROM Prufung p2
WHERE pl.Matrikel Nr = p2.Matrikel Nr

AND Note > 1.0)
Einfacher wird die Losung mit der Benutzung von MINUS:

SELECT DISTINCT Matrikel Nr
FROM Priufung

MINUS

SELECT DISTINCT Matrikel Nr
FROM Priufung



WHERE Note > 1.0
Eine noch elegantere Lsung ware:

SELECT Matrikel Nr
FROM Prufung

GROUP BY Matrikel Nr
HAVING MAX (Note) = 1.0

g) Bestimmen Sie die Durchschnittsnote fur jeden Studenten.

SELECT Matrikel Nr, AVG (Note)
FROM Prifung
GROUP BY Matrikel Nr

h) Welche Studenten (Matrikel Nr) haben ein Prifungsfach (Fach) besser abgeschlossen als der
Durchschnitt in diesem Fach?

SELECT DISTINCT Matrikel Nr

FROM Prufung pl

WHERE Note > (SELECT AVG(Note)
FROM Prufung p2
WHERE pl.Fach = p2.Fach)

Alternativ geht hier auch eine Losung in zwei Schritten mit einem View:
CREATE VIEW AVG Fach AS

SELECT Fach, AVG(Note) AVG Note

FROM Prifung

GROUP  BY Fach

SELECT DISTINCT Matrikel Nr

FROM AVG Fach a, Prifung p
WHERE Note > AVG Note
AND a.Fach = p.Fach

Eine vermeintlich einfache Lésung funktioniert leider nicht:

SELECT DISTINCT Matrikel Nr
FROM Prifung

GROUP BY Fach

HAVING Note > AVG (Note)

Hier kommen mit Matrikel _Nr im SELECT und Note im HAVING zwei Nichtgruppeneigenschaften
vor. Dies ist in Queries mit GROUP BY nicht erlaubt.

i) Welches Prifungsfach (Fach) hat die beste Durchschnittsnote?

SELECT Fach

FROM Prifung

GROUP BY Fach

HAVING AVG(Note) > ALL (SELECT AVG (Note)
FROM PriUfung
GROUP BY Fach)

Ein anderer Ansatz konnte wie folgt aussehen:

SELECT Fach, AVG (Note)
FROM Prufung

GROUP BY Fach

ORDER BY 2 DESC

Bei dieser Formulierung werden die Priifungen nach Fachern gruppiert und nach Durchschnittsnote
absteigend sortiert ausgegeben. Das erste Resultattupel ist also die gewiinschte Antwort. Insofern ist



diese Antwort keine ,exakte“ Ldsung, aber unter pragmatischen Gesichtspunkten trotzdem
brauchbar.

) Welcher Student (Name) hat alle Prifungen als Bester abgeschlossen?

SELECT DISTINCT S Name
FROM Student s
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM Prufung pl
WHERE s.Matrikel Nr = pl.Matrikel Nr
AND EXCISTS (SELECT *
FROM Priufung p2
WHERE pl.Fach = p2.Fach
AND ©pl.Note < p2.Note))

Aufgabe 2: Anfragen in SQL - Musikdatenbank
Gegeben sei ein gegeniiber Ubung 1 erweitertes Schema der Musikdatenbank:
Disk (DiskID, DiskTitel, Preis)
78462, W. A. Mozart: Klavierkonzerte, 29.99

Musikstuck  (DiskID, StucklD, Titel, Lange)
78462, 4, Konzert fur Klavier und Orchester Nr. 21, 2732

Person (PID, Name, Nationalitat)
9362, W. A. Mozart, Osterreich

Interpret (PID, DisklID, StuckID, Funktion, Instrument)
15267, 78462, 4, Solist, Klavier

Autor (PID, DiskID, StiickID, Tétigkeit)

9362, 78462, 4, Komponist
Formulieren Sie die folgenden Anfragen in SQL.:

a) Welche Stiicke (Titel) hat F. Chopin komponiert?

SELECT DISTINCT m.titel

FROM Musikstlick m, Person p, Autor a
WHERE m.DiskID = a.DiskID

AND m.StlckID = a.StlckID

AND a.Funktion = ‘Komponist’

AND p.PID = a.PID

AND p.Name LIKE ‘%Chopin%’

b) Welches ist die teuerste Disk und was kostet sie?

SELECT DiskTitel, Preis
FROM Disk di1
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM Disk d2
WHERE d2.Preis > dl.Preis)

¢) Welche Disk enthalt das langste Stiick unter den Disks, die nicht mehr als 20 (Mark) kosten?

SELECT dl1.DiskTitel

FROM Disk dl1, Musikstick ml
WHERE dl.DiskID = ml.DiskID
AND dl.Preis < 20

AND NOT EXISTS (SELECT *

FROM Disk d2, Musikstlck m2
WHERE d2 .DiskID = m2.DiskID
AND d2.Preis < 20

AND ml.Lange < m2.Lange)



d) Welche Disks (DiskTitel) enthalten ausschlieRlich Stiicke, die von F. Chopin komponiert wurden?

SELECT DISTINCT d.DiskTitel
FROM Disk d, Person p, Musikstlck m, Autor a
WHERE d.DiskID = a.DiskID
.DiskID = m.DiskID

AND
AND .StlckID = a.StlckID
AND .PID = p.PID

AND .Name LIKE ,%Chopin%’

AND OT EXISTS (SELECT *
FROM Musikstlick m2, Autor a2
WHERE m2.DiskID = m.DiskID
AND a2.DiskID = m2.DiskID
AND a2.Funtkion = ‘Komponist’
AND a2.PID != p.PID)

a
m
a
AND a.Funktion = ‘Komponist’
P
N

e) Welche Disks enthalten kein Stiick, das I&nger ist als 60 (Sekunden)?

SELECT DISTINCT d.DiskID, d.DiskTitel
FROM Musikstick m, Disk d

WHERE d.DiskID = m.DiskID

GROUP BY d.DiskID, d.DiskTitel

HAVING MAX (Lange) < 60
f) Welchen Durchschnittspreis haben Disks, auf denen Interpreten aus ber 3 Nationen zu héren sind?

SELECT AVG (Preis)

FROM Disk d, Interpret i, Person p
WHERE d.DiskID = i.DiskID
AND p-PID = 1.PDI

GROUP BY 1.DiskID
HAVING COUNT (DISTINCT Nationalitat) > 3

g) Ermitteln Sie flr jede Disk die Gesamtléange der drei langsten Stlicke.

SELECT d.DiskID, d.DiskTitel, SUM(m.Lange), COUNT (*)

FROM Disk d, Musikstick m
WHERE d.DiskID = m.DiskID
AND 3 > (SELECT COUNT (*)

FROM Disk d2, Musikstlck m2

WHERE d2 .DiskID d.DiskID

AND m2.DiskID m.DiskID

AND m2.Lange < m.Lange)
GROUP BY d.DiskID, d.DiskTitel

Aufgabe 3: Abbildung von SQL auf TRK und RA

Geben Sie fir die folgenden SQL-Anfragen auf der Musikdatenbank &quivalente Formulierungen
in der Relationenalgebra und dem sicheren Tupelrelationenkalkdil an.

a) SelectD.DiskTitel

From Disk D
Where  D.DiskID In

(Select M.DiskID From  Musikstlick M

Where M.Titel ="l love you'

And M.DiskID In
(' Select 1.DiskID  From Interpret |
Where l.Instrument = Triangel'
And |I.StlickID = M.StiickID ) )



Die intuitive Bedeutung der Anfrage ist:
Auf welchen CDs ist ein Stiick "I love you™ mit einer Triangel zu horen?

RA: n[DiskTitel]
((Disk) |x| o[Titel ="'l love you'](Musikstlck) |x| o[Instrument="Triangel'](Interpret))

TRK:{d.DiskTitel |d € Disk A
Im (m e Musikstlick A m.Titel ="'l love you' A m.DiskID = d.DiskID A
3i (i e Interpret A i.Instrument = "Triangel' A i.DiskID = d.DiskID A
i.StucklD = m.StlckID))}

b) SelectD.DiskTitel

From Disk D
Where D.Preis < 20
And Exists

(Select *

From Interpret |

Where I.Instrument = 'Sitar'
And 1.DiskID = D.DiskID )

And Not Exists

(Select *

From Musikstiick M

Where M.Lé&nge >5

And M.DiskID = D.DiskID )

Die intuitive Bedeutung der Anfrage ist:
Auf welchen CDs unter 20 DM ist eine Sitar zu héren und kein einziges Stlck langer als 5 Minuten?

RA:. ~=[DiskTitel] ( o[Preis < 20] (Disk) |x| o[Instrument = 'Sitar'] (Interpret) —
o[Lénge > 5] (Disk |x| Musikstiick))

TRK: {d.DiskTitel | d e Disk A d.Preis <20 A
3i (i € Interpret A i.Instrument = 'Sitar' A i.DiskID = d.DiskID) A
—3am (m e Musikstiick A m.Ladnge >5 A m.DiskID = d.DiskID)}

c) SelectD.DiskTitel
From Disk D
Where D.DiskID = All ( Select M.DiskID
From  Musikstick M, Person P, Interpret I, Autor A
Where (M.StuckID = I.StickID Or M.StickID = A.StiickID)
And(P.PID = I.PID Or P.PID = A.PID)
AndP.Nationalitat = 'Luxemburg')

Die intuitive Bedeutung der Anfrage ist:

Gibt es eine einzige CD, an der ein Luxemburger beteiligt ist (als Interpret oder Komponist oder Dirigent
oder ...)?

Falls ja, gib diese CD aus.

Falls es mehrere CDs mit Luxemburgern gibt, gib die leere Menge aus.

Falls es Uberhaupt keine CDs mit Luxemburgern gibt (das Ergebnis der Subqguery also leer ist), gib alle CDs
aus.

RA: M := Musiksttick;
| := Interpret;



A = Autor;
P :=Person;

n[DiskTitel] (
[DiskID] (Disk)

n[Disk.DiskID] ([M.DiskID = Disk.DiskID]
(o[Nationalitat = ,Luxemburg’ A
(M.StlckID=1.StiickID v M.SticklD=A.StiickID) A
(P.PID =I.PID v P.PID=A.PID)]
(M |x| P |x] I'|x| A |x| Disk)))
)

TRK: {d.DiskTitel | d e Disk A ¥Ym (m e Musikstiick =
dm3dp3dida (m e Musikstlick A p € Person A i € Interpret A a € Autor A
p.Nationalitat = " Luxemburg® A
(p.PID =i.PID v p.PID =a.PID) A
(m.StickID = i.StickID v m.StickID = a.StiickID)))}

Formale Herleitung der Semantik
(Dieser formale Teil wurde bei der Losung eigentlich nicht erwartet
und dient hier der zusétzlichen Illustration.)

al)
sgl2trc [Select...From D Where D.DiskID In
(Select...From M Where M.Titel=...And M.DiskID In
(Select...From I Where I.Instrument=...And I.StiickID=...))]

= {d.DiskTitel | d in D and exists m ( m in M and d.DiskID=m.DiskID and
sgl2trc' [M.Titel=... And
M.DiskID In (Select...From | Where I.Instrument=...And I.StiickID=...)])}

= {d.DiskTitel | d in D and exists m ( m in M and d.DiskID=m.DiskID and m.Titel=... and
exists i (i in I and m.DiskID=i.DiskID
and sql2trc'[l.Instrument=...And 1.StlickID=...]))}

= {d.DiskTitel | d in D and exists m ( m in M and d.DiskID=m.DiskID and m.Titel=... and
exists i (i in I and m.DisklD=i.DiskID and i.Instrument=... and i.StickiD=...))}

a2)
sgl2ra [Select...From D Where D.DiskID In
(Select...From M Where M.Titel=...And M.DiskID In
(Select...From I Where I.Instrument=...And I.StiickID=...))]

= pi[D.DiskTitel] (sgl2ra'TwWhere D.DiskID In
(Select...From M Where M. Titel=...And M.DiskID In
(Select...From I Where I.Instrument=...And I.StiicklD=...))] (D)

= pi[D.DiskTitel] (sql2ra'[Where M.Titel=... And M.DiskID In
(Select...From I Where I.Instrument=...And 1.StiickID=...)]
(sigma[D.DiskID=M.DiskID] (D x M)))

= pi[D.DiskTitel] (sigma[M.Titel=...]



(sql2ra'Twhere I.Instrument=... And I.StlickID=...]
(sigma[M.DiskID=I.DiskID] (sigma[D.DiskID=M.DiskID] (D x M) x 1))))

= pi[D.DiskTitel] (sigma[M.Titel=...]
(sigma[l.Instrument=... and 1.StlickID=...]
(sigma[M.DiskID=1.DiskID] (sigma[D.DiskID=M.DiskID] (D x M) x 1))))

b1)

sgl2trc [Select...From D Where D.Preis<...And
Exists (Select...From | Where I.Instrument=...And 1.DiskID=...) And
Not Exists (Select...From M Where M.Lé&nge>...And M.DiskID=...)]

= {d.DiskTitel | d in D and d.Preis<... and
exists i (i in I and i.instrument=... and i.DiskID=...) and
not exists m (m in M and m.L&nge>... and m.Diskld=...)}

b2)

sgl2ra [Select...From D Where D.Preis<...And
Exists (Select...From | Where I.Instrument=...And 1.DiskID=...) And
Not Exists (Select...From M Where M.Lé&nge>...And M.DiskID=...)]

= pi[D.DiskTitel] (sql2ra'[D.Preis<... And
Exists (Select...From | Where I.Instrument=...And 1.DiskID=...) And
Not Exists (Select...From M Where M.Lé&nge>...And M.DiskID=...)] (D))

= pi[D.DiskTitel] (sigma[D.Preis<...](D) intersect
sgl2ra'[Exists (Select...From | Where I.Instrument=...And I.DiskID=...) And
Not Exists (Select...From M Where M.Lénge>...And M.DisklID=...)] (D))

= pi[D.DiskTitel] (sigma[D.Preis<...](D) intersect
sgl2ra'[l.Instrument=...And 1.DiskID=...And
Not Exists (Select...From M Where M.L&nge>...And M.DiskID=...)] (D x I))

= pi[D.DiskTitel] (sigma[D.Preis<...](D) intersect
pi[sch(D)](sigma[l.Instrument=...and 1.DiskID=...] (D x I)) intersect
pi[sch(D)]((D x I) minus
pi[sch(D x D](sigma[M.Lénge>...And M.DiskID=...](D x | x M))))

cl)
sql2trc [Select...From D Where D.DiskID =All (Select M.DiskID From M,P,I,A Where cond)]

= {d.DiskTitel | d in D and forall m
(m in M => (d.DiskID=m.DiskID and
exists m,p,i,a
(minMandpinPandiinlandain A and sqgl2trc'[cond])))}

mit
sgl2trc’[cond] = (m.StlickD=i.StlickID or M.StiicklD=a.StiicklD) and
(p.PID=i.PID or p.PID=a.PID) and p.Nationalitat="Luxemburg’

c2)
sgl2ra [Select...From D Where D.DiskID =All (Select M.DiskID From M,P,I,A Where cond)]



= pi[D.DiskTitel] ( sql2ra'[=All (Select M.DiskID From M,P,I,A Where cond] (D))

= pi[D.DiskTitel] ( sql2ra-[<>Any (Select M.DiskID From M,P,I,A Where cond] (D))

= pi[D.DiskTitel] ( D minus

pi[sch(D)] (sql2ra'[<>Any (Select M.DiskID From M,P,I,A Where cond](D)) )

= pi[D.DiskTitel] ( D minus

pi[sch(D)] (sql2ra'[cond] (sigma[D.DiskID<>M.DiskID](D x M x P x I x A))) )

mit

sgl2ra’[cond](expr) = sigma[(M.StiicklD=1.StiickID or M.StiickID=A.StiickID) and
(P.PID=IL.PID or P.PID=A.PID) and P.Nationalitat="Luxemburg'] (expr)

Aufgabe 4: SQL Abfragen

Betrachten Sie die vereinfachte Universititsdatenbank mit Informationen Uber Fachbereiche,
Studenten und Prifungen.

Dozenten, Lehrangebote,

Das Schema der

Beispielauspragungen) ist unten aufgefiihrt (Primarschliissel sind unterstrichen):

Departments (DName, Chair):

DName

Chair

Computer Science

Bob Smith

Electrical Engineering

John Miller

Teachers (TName, Office,

Phone, DName):

TName Office

Phone

DName

Bob Smith 122

4819

Computer Science

Mary Taylor 245

4716

Computer Science

John Miller 312

223322 |Electrical

Engineering

Mike Franklin |444

4545

Electrical
Engineering

Courses (CNo, Title, Semester, Room, Schedule, Lecturer):

CNo Title Semester | Room |Schedule Lecturer

1 Database Systems Summer 2001|322 |.. Mary Taylor

2 Wireless Winter 2001|455 |.. John Miller
Communication

3 Wireless Summer 2002 (455 |.. Mike
Communication Franklin

Students (SNo, SName, Address, Major, Minor)
SNo SName Address Major Minor
1001 |David Chang Computer Science Psychology
1002 |Sunita Singh Electrical Computer Science

Datenbank (mit




Engineering

1003 |Joe Doe e Electrical Physics
Engineering

Exams (SNo, CNo, EDate, Grade):

Sno | CNo EDate Grade
1001 |1 27 July 1.7
2001
1002 |2 15 July 2.0
2001
1002 |1 28 July 1.3
2001
1003 |3 NULL NULL

Das Attribut Chair der Relation Department ist ein Fremdschlissel bzgl. Teacher.TName;
Courses.Lecturer ist Fremdschlissel bzgl. Teacher.TName; in der Relation Students sind Major

(Hauptfach) und Minor (Nebenfach) Fremdschlissel bzgl. Department.DName.
Formulieren Sie folgende Anfragen in SQL :

a) Wie heisst der Dekan (Chair) des Fachbereichs (Department) mit der
Durchschnittsnote, berechnet tber alle Kurse des Sommersemesters 20027

SELECT D1.Chair
FROM Departments D1, Teachers T1l, Courses Cl, Exams E1
WHERE
Cl.Lecturer = T1.TName AND
C1.CNo = E1.CNo AND
D1.DName = T1.DName AND
Cl.Semester = "Summer 2001* AND
E2.Grade 1S NOT NULL
GROUP BY D1.DName, D1.Chair
HAVING AVG (El.Grade) >= ALL
(
SELECT AVG (E2.Grade)
FROM Teachers T2, Exams E2, Courses C2
WHERE
C2.CNo = E2.CNo AND
C2.Lecturer = T2.TName AND
C2.Semester = “"Summer 2001* AND
E2.Grade 1S NOT NULL
GROUP BY T2.DName

b) Welche Studenten sind im Nebenfach (Minor) standig erfolgreicher als im Hauptfach
(Major)? Auszugeben sind die Namen solcher Studenten sowie deren Haupt- und

Nebenfach.

SELECT S.SName, S.Major, S.Minor
FROM Students S
WHERE S.SNo IN

(



SELECT S1.SNo
FROM Students S1, Exams E1l, Courses Cl, Teachers T1

WHERE
E1.SNo = S1.SNo AND All Minor-Grades, grouped by Student
E1.CNo = C1.CNo AND

T1.TName = Cl.Lecturer AND
S1.Minor = T1.DName AND
El.Grade IS NOT NULL
GROUP BY S1.SNo
HAVING MAX (El.Grade) <
(
SELECT MIN (E2.Grade)
FROM Students S2, Exams E2, Courses C2, Teachers T2
WHERE
E2_.SNo S2_.SNo AND Min(Major-Grade) of the same student
E2_.CNo = C2.CNo AND > Max (Minor-Grade)
E2.Grade IS NOT NULL AND
T2.TName = C2.Lecturer AND
S2_Major = T2.DName AND
S1.SNo = S2.SNo

)

SELECT SName, Major, Minor

FROM

(

SELECT S.SNo, S.SName, S.Major, S.Minor

FROM Students S, Exams E, Courses C, Teachers T

WHERE
E.SNo = S.SNo AND All Minor-Grades, grouped by Student
E.CNo = C.CNo AND

T.TName = C.Lecturer AND
S.Minor = T.DName AND
E.Grade 1S NOT NULL
GROUP BY S.SNo, S.-SName, S.Major, S_Minor
HAVING MAX (E.Grade) <
(
SELECT MIN (El1.Grade)
FROM Students S1, Exams E1l, Courses Cl, Teachers T1
WHERE
E1.SNo S1.SNo AND Min(Major-Grade) of the same student
E1.CNo C1.CNo > Max (Minor-Grade)
T1.TName Cl.Lecturer AND
S1_Major = T1.DName AND
S1.SNo S.SNo AND
El.Grade IS NOT NULL

))

zur besseren Lesbarkeit konnte man zusatzlich zwei Views (min (Major) and max (Minor)
hinzufligen :

CREATE VIEW S_MAJOR AS
SELECT S.SNo AS SNo, MIN (E.Grade) AS SMin
FROM Students S, Exams E, Courses C, Teachers T
WHERE
S.SNo = E.SNo AND Best Major-Grade per Student



E.CNo = C.CNo AND
E.Grade 1S NOT NULL AND
T.TName = C.Lecturer AND
S.Major = T.DName

GROUP BY S.SNo

CREATE VIEW S _MINOR AS
SELECT S.SNo AS SNo, MAX (E.Grade) AS SMax
FROM Students S, Exams E, Courses C, Teachers T

WHERE
S.SNo = E.SNo AND Worst Minor-Grade per Student
E.CNo = C.CNo AND

T.Tname = C.Lecturer AND
E.Grade 1S NOT NULL AND
S.Minor = T.DName

GROUP BY S.Sno

Die Anfrage lautet:

SELECT SName, Major, Minor
FROM Students
WHERE SNo IN
( SELECT Minor.SNo
FROM S_Major Major, S_Minor Minor
WHERE
Minor_SNo = Major.SNo AND
Minor_SMax < Major.SMin



