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Aufgabe 1

Welche der folgenden Matrizen beschreiben Drehungen des R2?

A =
1√
2

(
1 1
1 −1

)
, B =

(
1 2
−2 1

)
, C =

(
0 1
−1 0

)
.

Aufgabe 2

Seien Matrizen gegeben

A =

 4 0 1
2 3 2
1 0 4

 , B =

 1 −1 0
−1 2 −1

0 −1 1


a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom, die Eigenwerte und die dazu passenden Eigen-

vektoren von A und B.

b) Bestimmen Sie zu jedem Eigenwert λ den Rang der Matrizen λI −A, bzw. λI −B.

c) Sind A und B diagonalisierbar? Begründen Sie ihre Antwort.

Aufgabe 3

Beweisen Sie den Satz vom Fussball :
Angenommen bei einem Fussballspiel wird nur ein Ball verwendet, der beim Anpfiff zur ersten
und zweiten Halbzeit auf dem selben Anstosspunkt liegt. Dann gibt es zwei Punkte auf der
Oberfläche des Balles, die sich zu Beginn der ersten und der zweiten Halbzeit an der gleichen
Stelle im umgebenen Raum befinden.
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